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"لكيمياء ( 7 نقط )
        لتتبع تفاعل كربونا# �لكالسيو+ �لصلب              مع محلو� مائي لحمض �لكلو%�%يك                    عند 

�%جة �لحر�%@ نعتبرها ثابتة             ، ندخل كتلة                  من كربونا# �لكالسيو+ في  قا%�%@ حجمها ثابت               
تحتو6 على محلو� لحمض �لكلو%�%يك تركيز3                         �حجمه                    في لحظة              ثم نتتبع 

تطو% ضغط �لخليط �لغا=6 بو�سطة مانومتر.
نعطي                                           ,                                  

معا�لة �لتفاعل              
 1-  )نشئ �لجد�� �لوصفي للتفاعل (يكتفى بالصيغ �لحرفية).

 2 - �قترD تقنيتين مختلفتين عن �لتقنية �لمقترحة لتتبع تطو% هذ� �لتحو�.

 F - 3كر بالعلاقة �لمميز@ لغا= كامل مع تحديد  �لوحد�# في �لنظا+ �لعالمي.

 4 - مكنت �لد%�سة �لتجريبية من تخطيط منحنى تغير�# ضغط �لخليط �لغا=6 بدلالة �لزمن (�نظر �لمنحنى).
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 � T � R 4-1 - )�جد تعبير �لسرعة �لحجمية للتفاعل بدلالة 

4-2 - )حسب قيمتها عند �للحظة �لتي تو�فق =من نصف �لتفاعل.
4-3 - علما )> �لتفاعل تا+ )�جد �لمتفاعل �لمحد ثم �ستنتح كتلة              �لمتفاعلة.

4-4 - هل كا%بونا# �لكالسيو+ �لمستعمل خالص )+ لا ؟ في حالة �لنفي ما كتلة �لشو�ئب في �لعينة �لمد%�سة؟
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"لفيزياء ( 12 نقطة )
                                    �لأجز�ء III � II � I  مستقلة .

 6F ;6 �لشعا�      للبكر@ � �لثاني بالمجرF ;يمثل �لشكل (1) خيطين        �       مماثلين موترين يمر �لأ�� بالمجر  - I
�لشعا�      حيث             . 

نشد �لطر� �لحر للخليط       بشفر@ معدنية        � �لطر� �لحر للخيط       بشفر@ معدنية        ؛ �لشفرتا> مماثلتا> يمكنهما 
�لاهتز�= تحت تأثير كهرمغنطيس.  
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λ  طو% $لموجة للموجتين 
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 = 0 s يبد89 في $لاهتز$/ عند $للحظة (S
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1 - علما @8 $لمنبعين (

$لمنتشرتين على $لتو$لي طو% $لحبلين      )     .
f)على $لتو$لي . 
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v سرعتي $لانتشا� عبر $لحبلين   (
 2
 (  v

 1
2 - @حسب 

- هل يمكن $لجز$ @8 $لحبلين )سطين مبد!ين؟ علل جو$بك.
3 - يعبر عن سرعة $نتشا� موجة طو% حبل مر8 متجانس كتلته m )طوله l ) توتر+ F بإحد( $لصيغ $لتالية :

3-1 -  باعتما! معا!لة $لتحليل $لبعد� عين $لصيغة $لصحيحة .
F توتر� $لخيطين       )     على $لتو$لي .
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3-2 -  $ستنتج $لعلاقة بين 

M نقطة من $لحبل     .
2
M نقطة من $لحبل      ) 

1
4 -  لتكن 

4-1 - ما $لمسافة $لمقطوعة من طر% كل من $لنقطتين خلا% مد# /منية تسا)� !)� $هتز$/ $لمنبعين؟ علل جو$بك.
M تهتز$8 على تعاكس في $لطو�؟               
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4-2 - ما $لعلاقة $لتي تربط $لمسافتين 

              
II) لتعيين سرعة $نتشا� $لصو- في $لهو$ء، يحد+ !$�* $نفجا�ً$ في نقطة M توجد على نفس $لمسافة d من حاجزين 

�@سيين ) متو$/يين، فيحصل بو$سطة ميكر)فو8 مرتبط بر$سم $لتذبذ0 /$كرتي على $لمنحنى $لممثل في $لشكل (2)

 
                                                                                                                                                        

 1 -  باستغلا% $لتسجيل ) $لمعطيا- تحقق من @8 سرعة $لصو- في $لهو$ء هي :        

 2 -  $عط تفسيرً$ لشكل $لمنحنى $لمحصل عليه على $لشاشة.

 3 - في تجربة ثانية ينتقل $لد$�* في $تجا+ عمو!� على مستويي $لحاجزين بسرعة ثابتة مع عدته $لتجريبية $نطلاقا من 

من /نجا, #لأستا' عبد #لعزيز كر��

. t = 0,30s نمثل على $لشكل مظهر $لحبلين عند لحظة تا�يخها  
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�لموضع M في �للحظة t = 0 s �لتى تو�فق لحظة �لانفجا( ليحصل على �لتسجيل �لتالي:

باستغلاK �لتسجيل ? �لمعطياH �لسابقة E?جد    سرعة حركة �لد�(@ ?عدته �لتجريبية. 

III) مبد) 'لهاتف بد"! كهرباء.
يربط خيط متجانس موتر طوله ℓ علبتي يا??(yaourt H تصل بين تلميذين تفصلهما مسافة ℓ ، يتكلم Eحدهما في   

علبة ?يلتقط �لآخر �لصوH على �لعلبة �لثانية. 

1-1 -  حد" ?سط �نتشا( �لموجة �لصوتية. ما طبيعتها؟
1-2 -  لما+� يجب *بقاء �لخيط موترً� لكي يؤ"% �لتركيب �لتجريبي ?ظيفته؟  

2 -  تتناسب �لطاقة E �طر�ً"� مع مربع ?سع �لموجة a  حسب �لعلاقة :                 .
a، علما �E % 10 من هذ� �لطاقة تضيع كلما 

A 
= 10- 4 mm سعها حيث? a

A
 ?  A Kطاقة �لموجة في نقطة �لإ(سا E

A
لتكن 

.τ = 0,1 نضع .ℓ
o
=1m قطعت �لموجة  مسافة

E - 1-2ثبت �E ?سع �لموجة عند �لطر� B ( حيث AB = ℓ) يكتب على �لشكل:                                  .
2-2 - ما �لقيمة �لقصو�  لـ  ℓ حتى يتمكن �لتلميذ�� من �لتو�صل مع بعضهما علمًا �E �لتركيب �لتجريبي يؤ"%  ?ظيفته 

a حيث                          .
min

بالنسبة للموجاH�+ H ?سع 
نذكر بالعلاقة                           .

" 'الله "لي 'لتوفيق

ملحوظة تخصص نقطة ?�حد� للتنظيم ? "قة �لتحليل.

50 ms
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 = 10-8 mm 
ln (Nn) = n.ln(N)

B علبةA علبة
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